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Nahwarme fur Petershausen .
Ubersicht Planungs-/Beratungsumfang m

Fachplanung / Beratungen |  Ansatz | Planungs-/Beratungsumfang

Nahwarmeleltung Fernwdrme Beauftragung am 17.10.2022
_ = Ingenieurbau + Stufe 1 — Grundlagenermittlung:
v Klaren der Aufgabenstellung
’) Bayern Grund v Ermittlung der Planungsrandbedingungen / Beraten

v Formulierung von Entscheidungshilfen
v’ Ortsbesichtigung
v Zusammenfassen, Erldautern und Dokumentieren der Ergebnisse
» Stufe 2 - Vorplanung:
v Analysieren der Grundlagen
Abstimmung der Zielvorstellungen
Untersuchung von Lésungsméglichkeiten
Beschaffen und Auswerten amtlicher Karten
Erarbeiten eines Planungskonzeptes
Kldren und Erlautern wesentlicher fachspezifischer Zusammenhange, Vorgange
und Bedingungen
Vorabstimmung Giber Genehmigungsfahigkeit
Vorstellung des Planungskonzeptes gegeniber Dritten
Kostenschatzung
v' Zusammenfassen, Erldautern und Dokumentieren der Ergebnisse
» Stufe 3 - Entwurfsplanung:
Erarbeiten des Entwurfs
Erlduterungsbericht
Fachspezifische Berechnung
Ermittlung und Begriindung der zuwendungsfahige Kosten
Vorstellung des Entwurfs gegentiber Dritten
Abstimmung der Genehmigungsfahigkeit
Kostenberechnung
Ermittlung der wesentlichen Bauphasen
Zusammenfassen, Erldutern und Dokumentieren der Ergebnisse

LAy

Q

SN N N N SR NN

Ergebnisse Planung Lph 1-3 Folie 2



Nahwarme fur Petershausen .m
Ubersicht Planungs-/Beratungsumfang L

Fachplanung / Beratungen m

Planungs-/Beratungsumfang

Technische Beauftragung am 30.09.2022
Ausriistung + Stufe 1 — Grundlagenermittlung:

v Klaren der Aufgabenstellung

v Ermittlung der Planungsrandbedingungen / Beraten

v' Zusammenfassen, Erlautern und Dokumentieren der Ergebnisse
» Stufe 2 - Vorplanung:

v Analysieren der Grundlagen
Erarbeiten eines Planungskonzeptes
Aufstellen eines Funktionsschemas bzw. Prinzipschaltbildes
Kléren und Erlautern fachiibergreifender Prozesse
Vorverhandlung tiber Genehmigungsfahigkeit
Kostenschatzung

v' Zusammenfassen, Erlautern und Dokumentieren der Ergebnisse
» Stufe 3 - Entwurfsplanung:
Durcharbeiten des Planungskonzepts
Festlegen alles Systeme und Anlagenteile
Berechnen und Bemessen der technischen Anlagen / Anlagenteile
Ubergeben der Berechnungsergebnisse an Planungsbeteiligte
Verhandlungen tber die Genehmigungsfahigkeit
Kostenberechnung
Kostenkontrolle

v/ Zusammenfassen, Erldutern und Dokumentieren der Ergebnisse
Beratungsleistungen Besondere Mitwirkung Beantragung Modul 2 Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze

Leistungen Vergleich der Warmeversorgung mit Gasbrennwerttherme + Solarthermie
* B_pndgsamt Wirtschaftlichkeitsberechnung

h fir Wirtschaft und Darstellung der Finanzierung inkl. Risikoanalyse zur Finanzierbarkeit
Ausfuhrkontrolle : o

Ggfs. Pfad zur Treibhausgasneutralitat bis 2045 darstellen
Wirtschaftlichkeitsliickenberechnung
Zeit- und Ressourcenplan
Antragstellung lber elektronisches Antragsportal

Warmeversorgungsanlagen
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Nahwarme fur Petershausen

Auszug aus der Terminplanung (Stand 07.02.2023)

il

Per2% Terminplanung Warmeversorgung Petershausen Versorgungsgebiet (VSG 1) Rosensiedlung
(Vorschlag Terminschiene, Stand: 07.02.2023)

Nr. Vorgangsname Dauer Anfang Ende Halfte 2, 2022 Halfte 1, 2023 Halfte 2, 2023 Halfte 1, 2024 Halfte 2, 2024 Halfte 1, 2025 Halfte 2, 2025
| I | | IJA N FMAMJ JA N FMAMJ JA NDJFMAMJ JA N
1 | Auftrag eta "Warmeversorgungsanlagen® (AG: KUP) 0Tage Mit05.10.22 Mit05.10.22 05.10
2 | Auftrag eta "Warmenetz® (AG: Bayerngrund) 0Tage Mon17.10.22 Mon 17.10.22 17.10
3 | Auftakitermin Projektgrundlagen KUP 0Tage Fre21.10.22 Fre21.10.22 21.10
4 | Grundlagenermittiung und Vorplanung (LPH 1+2) 53Tage Mit05.10.22 Fre 16.12.22 10 eta
5 | Standortbegehung eta 0Tage Don27.10.22 Don 27.10.22 #2710
6 | Zwischenergebnisse LPH 1 bis 2 5Tage Mon21.11.22 Fre25.11.22 -AG_KIAG_Bleta
7 | B-Plan Beschluss AG 0Tage Fre25.11.22 Fre25.11.22 » 2511
8 | Finalisierung LPH 1 und 2 10 Tage Mon 28.11.22 Fre 09.12.22 b eta
9 | Ergebnisse LPH 1 bis 2 5Tage Mon 121222 Fre 16.12.22 ). AG_K/AG_Bleta
10 | Entwurfsplanung LPH 3 55Tage Mon 121222 Fre 24.02.23 p—3 .‘u
11 | Ergebnisse LPH 3 / Dokumentation 5Tage Mon27.02.23 Fre 03.03.23 I ‘) AG_K/AG_Bleta
12 | Zusatz Auftrag eta "BEW Antrag Modul 2* (KUP) 0Tage Fre21.10.22 Fre 21.10.22 21.10
13 | Kiarung Antragsteller fir BEW Antrag M2 41Tage Fre21.10.22 Fre 16.12.22 (Z:l AG_K/AG_Bieta
14 | Erstellung BEW Unterlagen und Anlagen 50 Tage Mon 16.01.23 Fre 24.03.23 s olu
15 | Mitwirkung BEW Antragstellung / Einreichung durch AG 5Tage Mon27.03.23 Fre 31.03.23 )i AG_K/AG_Bleta
16 | BAFA Genehmigungszeitraum / BEW Bescheid 65Tage Mon 03.04.23 Fre 30.06.23 ; xtern
17 | Fortfuhrung Planung (Bau/Technik/Gutachten) 173 Tage Mon 03.07.23  Mit 28.02.24 xtern
|18 | Bauvergaben: Bau Warmenelz und Bau Energiezentrale 347 Tage  Fre 01.03.24 Mon 30.06.25 G
19 | Erste Warmeversorgung Gebéaude Bestand 0Tage Die01.07.25 Die01.07.25 01.07
20 | Baubeginn Neubaugebaude ab 2025 / 2026 0Tage Die01.07.25 Die01.07.25 & 01.07
eta Energieberatung GmbH
LéwenstraBe 11 Seite 1 230207 Zeitplan Warmeversorgung Rosensiedlung Petershausen_Rev02
85276 Pfaffenhofen/lim
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Nahwarme fiir Petershausen ]
T) e

GebietA N
Neubaugebiet: = ca. 40.00
Umgreifendes Gebiet: ca. 45.000 m2

Gesamtflache: ca. 85.000 m2
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Nahwarme fiir Petershausen @ _
Definition Gebietszonen
, N \,\ Definition BA 1: Zone A1.1 + 50 % Zone A0.1 | Anschlussquote
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MWh/a h/a kw Tw °C T °C
Gebiet A
Zone A0.1
AbnehmerA0.1_1 270 1.800 150 85°C 60°C
AbnehmerA0.1_2 36 1.800 20 85°C 60°C
AbnehmerA0.1_3 36 1.800 20 85°C 60°C
Total Bestand 2.900 1.600
Zone Al.1
AbnehmerAl.1_C1 170 70°C 50°C
AbnehmerAl.1_D1 35 70°C 50°C
AbnehmerAl.1_D2 100 70°C 50°C
Total Rosensiedlung 1.800 1150
Total Gebiet A 4,700 2.750
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Bestandsbauten

Abschatzung Gesamtleistung bei 100%
Anschlussquote ca. 1600 kW

1.800 Vbh (Vollbenutzungsstunden)

Ca. 2.900 MWh/a fur alle betrachteten umfassenden
Gebdude der Rosensiedlung

Neubauten
Flachen aus B-Plan
Raumwarme: 40 W/m?2; 1.200 Vbh
Warmwasser: 25 W/m2; 5.000 Vbh
1800 MWh/a und 1150 kW fir alle Neubauten

Geschatzt gesamt
Ca. 4.700 MWh und 2.750 kW

Folie 7
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MWh/a h/a kw Tw°C The°C MWh/a h/a kw Tw °C T °C
Gebiet A Gebiet A
Zone Al.1 Zone AO0.1
AbnehmerAl.1_C1 170 70°C 50°C AbnehmerA0.1_1 270 1.800 150 85°C 60°C
AbnehmerAl.1_D1 35 70°C 50°C AbnehmerA0.1_2 36 1.800 20 85°C 60°C
AbnehmerAl.1_D2 100 70°C 50°C AbnehmerA0.1_3 36 1.800 20 85°C 60°C
AbnehmerAl.1_D3-1 80 70°C 50°C AbnehmerA0.1_4 144 1.800 80 85°C 60°C
AbnehmerA1.1_D3-2 30 70°C 50°C AbnehmerA0.1_5 270 1.800 150 85°C 60°C
BA1 Rosensiedlung 700 415 BA 1 Bestand 1.450 800
Neubau Rosensiedlun -
g Umgreifende Bestandsbauten

Alle Gebaude aus Zone Al.1 im ersten Bauabschnitt Annahme: 50% Anschlussquote der Bestandsbauten in

ca. 700 MWh und 415 kW fiir alle BA1
Gebaude der Rosensiedlung Ca. 1.450 MWh und 800 kW fiir 50%
(ca. 40% des Gesamtwarmebedarfs der Rosensiedlung) Anschlussquote der Bestandsgebaude
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Mwh/a h/a kw Ty °C T °C
Gebiet A
AbnehmerA0.1_1 270 1.800 150 85°C 60°C
AbnehmerA0.1_2 36 1.800 20 85°C 60°C
AbnehmerA0.1_3 36 1.800 20 85°C 60°C
AbnehmerA0.1_4 144 1.800 80 85°C 60°C
AbnehmerA0.1_5 270 1.800 150 85°C 60°C
BA1 Bestand 1.450 800
Zone Al.1
AbnehmerAl.1_C1 170 70°C 50°C
AbnehmerAl.1_D1 35 70°C 50°C
AbnehmerAl.1_D2 100 70°C 50°C
AbnehmerA1.1_D3-1 80 70°C 50°C
AbnehmerA1.1_D3-2 30 70°C 20°C
BA1 Rosensiediung 700 415
BA1 gesamt 2.150 1.215
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Bestandsbauten
bei 50% Anschlussquote ca. 800 kW und 1.450 MWh/a
Neubauten

Zone Al.1 rund 40% des Gesamtwarmebedarfs der
Rosensiedlung ca. 415 kW und 700 MWh/a

Geschatzt Bauabschnitt 1 gesamt

Jahrlicher Gesamtwarmebedarf von
ca. 2.150 MWh

Gesamtleistung Warmeabnehmer
von ca. 1.215 kW
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Nahwarme fiir Petershausen @ .“
Warmebedarf — Lastgang theoretisches Potenzial L
Theoretisch maximales Potenzial Gebiet A im Endausbau

produzierte Warme: ca. 4.700 MWh/a
installierte Leistung: ca. 1.900 kW

Lastgang auf Stundenbasis in kW
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T)

Theoretisch maximales Potenzial Gebiet A im Endausbau

produzierte Warme: ca. 4.700 MWh/a
installierte Leistung: ca. 1.900 kW

1.600 -

B Wairmepumpenkaskade
Pelletskessel 1

1.400 M Pelletskessel 2

Pelletskessel 3

Pelletskessel 4

1.200 ®m Wirmebedarf

T
!

Lastgang auf Tagesbasis - Endausbau

800

600

Tages @ Leistung [kW]

400 } \

200

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361
Tage
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T)

Theoretisch maximales Potenzial Gebiet A im Endausbau

produzierte Warme: ca. 4.700 MWh/a
installierte Leistung: ca. 1.900 kW

1.600 -

Geordnete Dauerlinie auf Tagesbasis - Endausbau - \Ff\é{;‘l;:’sipe‘s‘s":‘;“kas"ade
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Lastgang Bauabschnitt 1

produzierte Warme: ca. 2.500 MWh/a
installierte Leistung: ca. 950 kW

800 -
Lastgang auf Tagesbasis - Jahr 1

B Warmepumpe M Pelletskessel 1
700

Pelletskessel 2 m Warmebedarf

600
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' v
400
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200 . " \
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Jahresdauerlinie Bauabschnitt 1

produzierte Warme: ca. 2.500 MWh/a
installierte Leistung: ca. 950 kW

800 -

Geordnete Dauerlinie auf Tagesbasis - Jahr 1 )
B Warmepumpe H Pelletskessel 1

700 -

Pelletskessel 2 B Warmebedarf

600

500
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300

Tages @ Leistung [kW]

200

100

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361
Tage
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Nahwarme flur Petershausen
Ausbauszenario

Ausbau der Fernwarmetrasse in Jahr 1

il

komplette Verlegung der Haupt- und Verteilleitung

Verlegung der Objektanschlussleitungen bis 1m
hinter die Grundstlicksgrenze

Absperrung mit Einmalkugelhahn

Verlegung der Objektanschlussleitungen bis
WarmeUlbergabestation gemal Ausbauszenario

* Bau der Hausanschllisse gemaB Ausbauszenario

Anschlussquote
Rosensiedlung

1.200 kw
1.000 kw
800 kW
600 kW
400 kW
200 kw
0kw

B Anschluss Rosensiedlung

Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Jahre

2.000 kW

1.500 kW

1.000 kW

500 kW

0 kw

¥ Anschluss Bestand

Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr
1 3 5 Y 4 9 11 13 15 17 19
Jahre

B Anschluss Gesamtabnehmer

3.000 kw
2.500 kw
2.000 kw
1.500 kw
1.000 kw
500 kw

0 kw

Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr

i1 3 s 7 9 11 13 15 17 19
Jahre
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Nahwarme fur Petershausen
Systemauswahl Bauabschnitte

Systemauswahl Bauabschnitt 1 (BAl1)

WP Pellets Pellets
250 kw 350 kW 350 kw

BA1

Grundlast Reserve-/Spitzenlast

T e
s
Gesamtleistungen
Heizwerk
Bauabschnitt 1
»~ Ca. 950 kW bis

< 1.000 kW
Theoretischer Endausbau
»~ Ca. 1.900 kW
» Hinweis: BImSchG

Mogliche Systemauswahl Endausbau (BAE)

WP I WP Pellets
250 kW 250 kW I 2 x 350 kW

Grundlast Reserve-/Spitzenlast

BA1/BAE
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Nahwarme fiir Petershausen @
Aufstellungsplan Draufsicht Heizzentrale e :

Brennstofflager
= Brennstoffbunker im UG

»  Optimale Flachennutzung

- Pufferspeicher (25m3) im Gebaude = Erweiterung Gebdude Heizzentrale in BAE mdglich
»  Zweiter Pufferspeicher, weitere Warmeerzeuger

B Sozialraum A

-EG



C

B
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Nahwarme fir Petershausen 7@ .“
Ansicht Entwurf Heizzentrale BA 1 L

Ruckonsicht

Sozialraum Block 1

(L x Bx H) (Lx BxH)
Untergeschoss 12m x 6,5m x 4m
Erdgeschoss 4m x 6,5m x 4m 12m x 6,5m x 4m
ATK im

Ergebnisse Planung Lph 1-3 Folie 19




Nahwarme fiir Petershausen 7@ -“
Ansicht Entwurf Heizzentrale BA 1 s
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Nahwarme fur Petershausen
Ansicht Entwurf Heizzentrale BA 1 Draufsicht

il

BA1

65

Ergebnisse Planung Lph 1-3

Droufsicht
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Nahwarme fiir Petershausen @ m
Ansicht Entwurf Heizzentrale BA 1 Ruckansicht

=N

Ruckansicht




Nahwarme fur Petershausen 7@ g
Ansicht Entwurf Heizzentrale BA E

Sozialraum Block 1 Block 2

(L x B x H) (L x B x H) (LxBxH)
Untergeschoss 12m x 6,5m x 4m 12m x 6,5m x 4m
Erdgeschoss 4m X 6,5m x 4m 12m x 6,5m x 4m 12m x 6,5m x 4m
ATK im 1m
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Ergebnisse Planung Lph 1-3 Folie 24



Nahwarme fur Petershausen
Ansicht Entwurf Heizzentrale BA E Draufsicht

9 i?i’"lr""""'""

Draufsicht
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Nahwarme fur Petershausen
Ansicht Entwurf Heizzentrale BA E Ruckansicht

0.00

10

Ruckansicht



T))

Primdrenergiebedarf Pellets ca. 1.600 MWh/a ca. 3.400 MWh/a
Heizwert Pellets 4,8 MWh/t

Bendtige Jahresmenge ca. 330 t/a ca. 700 t/a
Schittdichte Pellets ca. 0,65 t/m3
Benotigtes Jahresvolumen ca. 500 m3/a ca. 1.090 m3/a
Grundflache Pelletslager ca. 40 m2 ca. 80 m2
Beflillhdhe Pelletslager ca.3m

Anzahl Beflillungen pro Jahr min. 4 mal pro Jahr min. 4 mal pro Jahr
Anzahl Befiillung Volllast ca. alle 2,5 Wochen ca. alle 2,5 Wochen
Pellets

Entspricht jahrl. Holzzuwachs 44 ha 94 ha

eines Waldes in Bayern von Bayern 2,6 Mio ha Waldflache =~ Bayern 2,6 Mio ha Waldflache

bei ca. 40 m? Grundfidche fir BA 1 (bzw. 80 m=2 in BA E) und einer Beftillhohe von ca. 3
Meter mdsste in BA 1 und BA E mindestens 4 mal jahrilich Brennstoff aufgeftllt werden.
Im Volllastbetrieb der Biomassekessel miisste eine Befillung ca. alle 2,5 Wochen
erfolgen
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n)

Installierte Leistung (thermisch) ca. 250 kW ca. 500 kW
Zu produzierende Warme ca. 2.500 MwWh ca. 4.700 MWh
Produzierte Warme WP ca. 1.100 MWh ca. 2.166 MWh
Stromverbrauch ca. 520 MWh ca. 1000 MWh

Uber das Jahr hinweg wiirde man mit der Warmepumpe im Bauabschnitt 1 einen
durchschnittlichen COP (=coefficient of performance, Verhdaltnis Strom — Wérme) von ca.
2,1 erhalten

Im theoretischen Endausbau wirde sich der COP im Schnitt bei ca. 2,2 befinden

Ergebnisse Planung Lph 1-3 Folie 28



* Bundesministerium
& g der Justiz

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden*
(Gehaudeenergiegesetz - GEG)
Anlage 4 (zu § 22 Absatz 1)
Primdrenergiefaktoren

(Fundstelle: BGBI. | 2020, 1775)

Primarenergiefaktoren

Nummer Kategorie Energietrager b e b Ak

1 Heizol 11

2 Erdgas 1,1

3 Fossile Brennstoffe Flussiggas 1

4 Steinkohle 1:1

5 Braunkohle 112

6 Biogas 1.1

T Biogene Brennstoffe Biodl 1.1

I 8 Holz 0,2 I
i g ;

10 Strom gebaudenah erzeugt (aus Photovoltaik oder Windkraft) 0,0

11 Verdrangungsstrommix fur KWK 28

12 Erdwarme, Geothermie, Solarthermie, Umgebungswarme 0,0

13 Erdkalte, Umgebungskalte 0,0

14 Abwarme 0.0

I 15 Warme, Kalte Warme aus KWK, gebaudeintegriert oder gebaudenah nach Verfahren B gemall I

Abschnitt 5.2.5 oder
DIN V 18599-9: 2018-09
Abschnitt 5.3.5.1

16 Siedlungsabfalle 0,0
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Nahwarme fur Petershausen
Moglicher Trassenverlauf

BayernGru
Giesinger Bahnhofsplatz 2
81539 Minchen
| Warmeverbund Rosenviertel ;3 122022
B = o ] Skizze Trassenveriaul I T
m nach Dk PRS- 1o\|zuzz

s 8. adiine o 101W2wws1-oz'|1ooo a2 W, Schater 13422022

'Tmz-w‘-mmzwu T LT “nm.‘mm,.m.,m-.-
T T T
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Nahwarme fur Petershausen

Systemauswahl Rohrnetz

KMR (Kunstoffmantelrohr)

Starre Verbundrohre (Stangenware)
mit SchweiBverbindungen

Stahl PUR-Hartschaum HD-PE

Temperaturbestandigkeit
Bis max. 140°C gleitend (bei Warmverlegung)

Druckbestandigkeit
PN 16 (bis >PN 25 verfligbar)

Leckage-Warnsystem
verschiedene Systeme verfligbar

Lebensdauer
ca. 40a

Aktuelle
Planung eta

Ergebnisse Planung Lph 1-3

il

PMR (Polyethylen-Medium-Rohr)

Flexibles Verbundrohr (Rollenware)
mit Pressverbindungen

PE-Xa PUR-Hartschaum LD-PE

Temperaturbestandigkeit
Bis max. 85°C gleitend

Druckbestandigkeit
PN 6 (bis max. PN 10 verfligbar)

Leck-Warnsystem
nicht verfligbar

Lebensdauer
>30a
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1-2 Errichtung Nahwarme-Hauptleitung,
Errichtung Verteilleitung

2-4 Hausanschluss erdverlegt inkl. Hauseinfiihrung
und Absperrung, Sicherung

4-5 primérseitige Anbindung der bauseits gelieferten HAST,
Gebaudeleitung inkl. Befestigung, etc.
nach aktuell giiltiger ENEV gedammt

5 Hausstation (HAST)
Fernwarmekompaktstation A |

Liefer- / |

6 Eigentumsgrenze . —
Hausseitige Anbindung HAST und Einrichtungen zur : Eigentu ms- |
Heizversorgung; Bestandsgebaude - Demontage | i
Altkessel g renze .

T’

2
v

erdverlegt z.B. KMR
Zweileitersystem VL+RL; inkl. Datenkabel

Hausstation
(HAST)

Ergebnisse Planung Lph 1-3 Folie 32



Nahwarme fur Petershausen
Varianten zur Brauchwassererwarmung

empfindlich bei hohem Kalkgehalt im
Wasser

Ladevorganges
Legionellenproblematik

Durchflusswassererwarmer Speicherwassererwarmer Warmwasserspeicher mit externem
(Frischwasserstation) (mit internem Warmeiibertrager) Wiérmeiibertrager
Warmwasser Warmwasser
———
VL Fernwarme Warmwasser
Zirkulation
SHian _0_ Vorlauf Zirkulation
ot 0~
RL Femwarme Kaltwasser ?
Rocklauf
\ﬁ Rickiauf
Kaltwasser Kaltwasser
Beschrei-  Beim Durchflusswassererwarmer wird das | Wassererwarmer in Form eines Behalters mit Diese Variante stellt eine Kombination von Durch-
bung Warmwasser direkt zum Bedarfszeitpunkt | eingebauten Heizflachen, in denen das Kalt- fluss- und Speicherprinzip dar. Die Speicherladung
Uber einen Platten-Warmeibertrager wasser erwdrmt und gespeichert wird. erfolgt iber einen externen Warmeibertrager und
erwarmt. Lastspitzen werden Gber den Speicher Ladepumpe (Kreislauf mit Warmwasser).
Anschluss ublicherweise an der Primar- abgedeckt. Lastspitzen werden iber den Speicher abgedeckt.
seite. Anschluss iiblicherweise an der Sekundarseite.
Vorteil Tiefe Riicklauftemperatur Hohe Zapfmenge maglich Tiefe Riicklauftemperatur
Geringe Kosten Unempfindlich gegen Kalk Hohe Zapfmenge maglich
Geringer Platzbedarf Geringe Anforderungen an die Regelung Kleine konstante Ladeleistung (Reduzierung des
Geringe Bereitschaftsverluste Anschlusswertes)
Verminderte Legionellenproblematik Hoher Nutzungsgrad des Speichers
Nachteil Hohe Anschlussleistung erforderlich (mit Ansteigende Rucklauftemperatur wahrend des ~ Hohe Investitionskosten
vorgeschaltetem Warmespeicher Ladevorganges bendtigt eine aufwandige Regelung
vemachlassigbar) Warmeverluste des Speichers Wiarmeverluste des Speichers
bendtigt eine gute (aufwandige) Regelung | Abnehmende Autheizleistung wahrend des Legionellenproblematik

X
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+ vorgelagertem

Pufferspeicher
Varianten zur Brauchwassererwarmung fir Berechnung herangezogen: ,,Durchfiusserwarmer mit Speicherprinzip’, Quelle: Planungshandbuch Fernwéarme
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Hauptleitungen
ca. 1.550 Trm DN 100 bis DN 150

Zweigleitungen
ca. 500 Trm DN 40 bis DN 80

Hausanschlussleitungen
ca. 700 Trm

Gebaudeleitungen
ca. 250 Trm

Gesamt:
ca. 3.000 Trm

Ergebnisse Planung Lph 1-3

< 2 m Warmezentrale
[} — Transportleitung
7 1\ L S — Hauptleitung
i - Zweigleitung
— Hausanschlussleitung

je Anschluss

Hausanschlussleitung
eine Hauseinflihrung

3 Trm Gebdudeleitung

eine Warmelibergabestation
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Nahwarme fiir Petershausen 7;” g
Anschlussdichte m

- Anschlussdichte* Warmeverteilung

Ausbaustatus Anschlussdichte Warmeverteilung
Giinstige Ungiinstige
Bedingungen Bedingungen
MWh/(a m) MWh/(a m)
Erste Ausbaustufe >0.7 >14
Endausbau >12 >20
* QM-Holzheizwerke
BA 1 ca. 0,90 MWh/m*a
BA E ca. 1,66 MWh/m*a

*Anschlussdichte: Die Anschlussdichte ist das Verhdltnis zwischen der jahrlich abgesetzten

Warmemenge in MWh/a und der gesamten Trassenldange von Haupt-, Zweig- und
Hausanschlussleitungen in Metern.
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Nahwarme fiir Petershausen 7@ .m
geplante Netztemperaturen Endausbau L

Waiarmenetz im Endausbau:
geplante Netztemperaturen (Endausbau)
Spreizun
Vorlauf bei Aussentemperatur Ricklauf — -
i 79,0 °C bei 15,0°C
L -] 55,0 °C .
max 85,0°C bei -5,0°C 237 °C
in Jahr 1 Liegen die Ricklauftemperaturen um 3.0°C hdher als im Endausbau
90 -
80 -
;' 70 -
§ WrErEEseTEETErETe TS TE e e T
=
E 50 A
w
e 40
g
+ 30 -
@
Z 20 -
10 - VL Temp. RL Temp. Endausbau = * =RLTemp.Jahr 1
0 =
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Aussentemperatur [°C]
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Nahwarme fur Petershausen 7@ .“
Variante Ubergabe Kopfstationen L
Zentrale Warmeiibergabepunkte ,Kopfstationen™

~ geringere Betriebskosten
~ Geringere Anschaffungskosten

Hausanschiussietung || Kellerieitung |

Z Im weramcriagt
|| e WemenapEEEE
Primirseite Sekundarseite (Warmeabnehmer/Kundenseite)
mm Szm*e mk Warmeabnehmer nach B unterzanier nach Messkonzept Warmekunde/Bautrager
.

g

Liefergrenze

Beispielhafte Darstellung der Wéarmeliibergabe an zentralen Ubergabepunkten
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Nahwarme fur Petershausen
Variante Ubergabe Kopfstationen

il

an Entwisserung

Die Verschaltungen und Liefergrenzen kénnen abhangig vom jeweiligen Anlagen- Anscriss
. . . . . . o an
aufbau variieren. Die Anschlussplanung sollte in jedem Fall zwischen einer Fachfirma - =
fur Heizungsbau und dem Fernwdrmeversorgungsunternehmen (FVU) abgestimmit | augengnier - -
werden | G T P
; ! i i
I P ® @
S I : ——bot— R
Regler: ) | i I
Standardausfihrung mil bis zu max. 2 Boiler, | | | | Anschiuss
1 direkten Heizkreis und 1 gemischien Heizkreis i ! I : glw = Raglr
H KW-Ansch il
mw?mmh:::am : : : | ‘ sy
e 2 i rDOﬂ—DdJ s Lot = =
Mischerheizkreismodule) ist mit dem FVU im Vorfeld I : : | Kkw
| shaukddren | : | Warmetauscher
N S - 7 U Cruciinass - :
i }' : : Frischwassermodul an Regler
—————————— i N
g t [
g | | £ g
. R ) B P ! J
i S i 70 °C — ca.65°C 1 ~Ie Heizkreis gemischt Heizkreis direkt
! ii I E .rt_ 1 Anschiuss Anschiuss
|- i il | -+ lﬂl Ragler an Regler
’ : it | | i i I 0
s H . i
IR | i o ¢ Ll |
e i !
:l 'l_t_... ——— : Anschiuns Puffer :
!
|

[Hauseinfahrung |

¢ | .

o2

|
“ooq—{] iy
! 3 max. 40 °C | ca.35°C]
LEGENDE Warmetauscher | ! o | +%
§ Kugalhahn v;ii,.t TemperatuuhlerThememeter Verdau! - prmasets Heizung | Q 1
= — Rickiout - prmanetg | Anschiuss
¥ mspemvean S T— Voraut - sekundarset) | =gl ACHTUNG!
T (5_ === N - | Fur alle heizungstechnischen
Schmutitar ¥ Momianaudehiung e bl EVerkabeiungRegelung : Bauteile in der Kunds I
~— . . B ystom | sind die jeweiligen Hinweise
D?I] dumonsl omiegier mi {4 \ — TVWW = Trioke amwassot | jeweiliger Hersteller bei der
<> Motorstelventd | - KW« Katwesser | Planung, Installation, Betrieb
7 = Zindation und Wartung durch den Kunden
i Enfieorung baw. Entitung Tamperature achlerbogren zor ! unter Einhaltung der TAB des
i‘l Sxharhetsventi mi o D0V Swcosemt B FVU zu berlcksichtigen.
Y 5 Vesrmerango zahicr
1 Fodabolastung Uberssannungs schull u
-
(5] Strangregubarventd l PlaRenwamets uscher }L Ruckschinghlappe
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(Niedertemperaturheizung)



Nahwarme fiir Petershausen 7@ “
Visualisierung / Warmeiibergabestation e
Visualisierung

= Visualisierungssoftware zur Uberwachung von Netz und
Erzeugungsanlagen

= Warmelbergabestationen mit integrierter
Trinkwassererwarmung

~ GroBe variiert je nach bendtigter Leistung

Visualisierungssoftware ,, Winiomics', Schneid GmbH

Beispiel einer Warmeiibergabestationen

Stationsbreite ohne Option A/B/C/D

i
:

5 - . A
Bezeichnung Leistung [in kW] Lange [in mm]
4 i p
ﬁ 22| 00 _&u@ A 10 - 30 791
L[ Q= m B 30-60 839
—i =] - C 60 - 80 887

3 5] D 80 - 100 983

p

D

1159

88 . s @a .
To.

Waérmedibergabestation DS 1I-*H-1DS mit TWE, Yados GmbH
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T))

Genauigkeit der Kostenberechnung +/- 20%
Grundlage — Preisstand 2022/2023

Gebiet gem. Planungsangebot fiir Neubaugebiet Rosensiedlung und direkt umgreifende
Bestandsgebaude plus zusatzlich Ringschluss tGiber Marbacher StraBBe

Kostenansatz bezieht sich auf den Endausbau vgl. Folie 5 (Gebiet A)
Kostenberechnung fur Teilobjekte 1-3

Warmeversorgungsanlage

Fernwarmeleitung

Hausstationen
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Nahwarme fur Petershausen v
Kostenberechnung Uberblick Bl S8

|Kostengruppe (KG) und Bezeichnung Insgesamt Teilobjekt 1 Teilobjekt 2 Teilobjekt 3
Warmeversorgungs- " . .
gung Fernwéarmeleitung Hausstationen
anlage

1.900 kW 3.000 Trm 72 Stiick

Leistungsinhalt Endausbau fir Leistungsinhalt Leistungsinhalt

KGIl |Bezeichnung KGIlIl |Bezeichnung 9 . Fernwarmeleitungsbau, Lieferung Hausstationen &

Rosensiedlung A I

Montage Primérseite Kommunikation

Gesamtkosten (netto) 7.955.000 € 3.628.000 € 3.610.000 € 717.000 €

zz9l. 19 % Umsatzsteuer 1.511.450 € 689.320 € 685.900 € 136.230 €

9.466.400 € 4.317.300 € 4.295.900 € 853.200 €

Herstellungskosten (brutto)

~  Warmeversorgungsanlagen (inkl. KG 300 f. Objekt): ca. 3.600.000 €
» Fernwarmeleitung: ca. 3.600.000 €
» Hausstationen: ca. 850.000 €
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Nahwarme fiir Petershausen 7@ ,“
Weitere Bearbeitung Planung - LP 3 / Sonstiges -BEW L

Per2% Terminplanung Warmeversorgung Petershausen Versorgungsgebiet (VSG 1) Rosensiedlung
(Vorschlag Terminschiene, Stand: 07.02.2023)
Nr. Vorgangsname Dauer Anfang Ende Halfte 2, 2022 Halfte 1, 2023 Halfte 2, 2023 Halfte 1, 2024 Halfte 2, 2024 Halfte 1, 2025 Halfte 2, 2025
l  _ = — R ! ! . | J A N FMAM A N FMAMJ JA NDJFMAM A N
1 | Auftrag eta "Warmeversorgungsanlagen® (AG: KUP) 0Tage Mit05.1022 Mit05.10.22 05.10 .
2 | Auftrag eta "Warmenetz" (AG: Bayermngrund) 0Tage Mon 17.10.22 Mon 17.10.22 17.10
3 | Auftakttermin Projektgrundlagen KUP 0Tage Fre21.10.22 Fre 21.10.22 21.10
4 | Grundiagenermittiung und Vorplanung (LPH 1+2) 53Tage Mit05.10.22 Fre 16.12.22 ) eta
5 | Standortbegehung eta 0Tage Don27.10.22 Don 27.10.22 &|2710
6 | Zwischenergebnisse LPH 1 bis 2 5Tage Mon21.11.22 Fre 25.11.22 - AG_KIAG_Bleta
7 | B-Plan Beschluss AG 0Tage Fre251122 Fre25.11.22 » 2511
8 I Finalisierung LPH 1 und 2 10 Tage Mon 28.11.22 Fre 09.12.22 y eta
9 | Ergebnisse LPH 1 bis 2 5Tage Mon12.12.22 Fre 16.12.22 ) AG_K/AG_Bleta
10 | Entwurfsplanung LPH 3 55Tage Mon 12.12.22 Fre 24.02.23 Y= .‘u
11 | Ergebnisse LPH 3 / Dokumentation 5Tage Mon 27.02.23 Fre 03.03.2 "y AG_K/AG_Bleta
12 | Zusalz Auftrag eta "BEW Antrag Modul 2* (KUP) 0Tage Fre21.10.22 Fre 21.10.22 21.10
13 | Klarung Antragsteller fir BEW Antrag M2 41Tage Fre21.10.22 Fre 16.12.22 EZD AG_K/AG_Bleta
14 | Erstellung BEW Unterlagen und Anlagen 50 Tage Mon 16.01.23 Fre 24.03.23 —p o]u
15 | Mitwirkung BEW Antragstellung / Einreichung durch AG 5Tage Mon27.03.23 Fre 31.03.23 )i AG_K/AG_Bleta
16 | BAFA Genehmigungszeitraum / BEW Bescheid 65Tage Mon 03.04.23 Fre 30.06.23 i xtern
17 | Fortfuhrung Planung (Bau/Technik/Gutachten) 173 Tage Mon 03.07.23  Mit 28.02.24 xtern
18 | Bauvergaben: Bau Warmenetz und Bau Energiezentrale 347 Tage  Fre 01.03.24 Mon 30.06.25 G
19 | Erste Warmeversorgung Gebéude Bestand 0Tage Die01.07.25 Die01.07.25 01.07
20 | Baubeginn Neubaugebaude ab 2025 / 2026 0Tage Die01.07.25 Die01.07.25 & 01.07
eta Energieberatung GmbH
Lowenstrae 11 Seite 1 230207 Zeitplan Warmeversorgung Rosensiedlung Petershausen_Rev02

85276 Pfaffenhofen/lim
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Nahwarme fur Petershausen m

Ergebnisse Grundlagenermittlung und Vorplanung

@ eta Energieberatung

eta Energieberatung — Kompetente Energieberatung fiir Industriebetriebe

offentliche Einrichtungen, Kommunen, Energieversorger, Finanzc

Sie sind verantwortlich fiir die Energieversorgung eines groBen Unternehmens und Thre Energiekosten sind

Ihnen deutlich zu hoch? Dann sind wir Ihre Energie-Effizienz-Partner. Nutzen auch Sie die langjéhrige
Erfahrung unserer 20 Energie-Experten, um Energie zu sparen.
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Anschlussdichte Die Anschlussdichte (siehe Kapitel 12.2.6) ist das Verhaltnis zwischen der jahrlich abgesetzten Warmemenge in MWh/a
(Warmebelegung) und der gesamten Trassenlange von Haupt-, Zweig- und Hausanschlussleitungen in Metern. Die Anschlussdichte kann
auch fur einzelne Teilnetze oder Netzstrange berechnet und zur Beurteilung genutzt werden.

Fernwarme Fernwarme beschreibt eine leitungsgebundene Warmeversorgung der angeschlossenen Kundinnen und Kunden mit

(Nahwarme) zentral erzeugter Warme aus einer oder mehreren Heizzentralen. Die Rohrleitungsanlage mit allen nétigen Zusatzeinrich-
tungen (exklusive Erzeugung) wird als Fernwarmenetz bezeichnet. Als Warmetragermedium wird dabei Wasser (nur mehr
selten Dampf) zum Transport der Warme Uber zentrale Fernwarmepumpen und einen geschlossenen Rohrleitungskreis-
lauf zu den Warmelbergabestationen eingesetzt. Fernwarmenetze decken einen breiten Leistungsbereich mit Anschluss-
leistungen von weniger als 100 kW bis zu uber 1 GW ab.

Fir kleinere Netze wird zum Teil auch der Begriff Nahwarme verwendet (speziell in AT und DE), wobei abgesehen von
der Anlagengrosse keine grundsatzlichen technischen Unterschiede bestehen. In Deutschland wird damit die Ubertra-
gung von Warme fiir Heizung und Warmwasser zwischen Gebauden mit Leistungen zwischen 50 kW und einigen Mega-
watt beschrieben [78]. Von Minergie® wird der Begriff Nahwarme auch dann verwendet, wenn die Warmeproduktionsan-
lage einige Gebaude oder Gebaudekomplexe versorgt, wobei nicht zwingend ein Verkauf an Dritte erfolgen muss [148].

Es gibt keine einheitliche Definition oder Grenze zwischen Nah- und Fernwarme und beide Begriffe finden im vorliegenden
Planungshandbuch Anwendung. Im internationalen Sprachgebrauch gibt es diese Unterscheidung nicht.

Weitere gleichbedeutende Synonyme fir Fernwarmenetz sind Warmeverteilnetz, Warmenetz, thermisches Netz bezie-
hungsweise auch Nahwarmenetz.

Hausstation Die Hausstation besteht aus der Ubergabestation und der Hauszentrale.

Heizwerk Zentrale Anlage zur Bereitstellung von Warme fur grossere Objekte/Gebaude/Betriebe, einen kleinen Warmeverbund
Fernheizwerk oder ein Fernwarmenetz.

Heizzentrale

Jahreswarmebedarf Der Jahreswarmebedarf eines Verbrauchers ist dessen an der Warmeubergabestelle anfallende jahrliche Nutzwarmebe-
(Nutzwarmebedarf) darf. Fur ein Fernwarmenetz ist der Jahreswarmebedarf der jahrliche Warmebedarf am Einspeisepunkt (Schnittstelle zwi-

schen Warmeerzeugung und Warmeverteilnetz) und beinhaltet auch die Warmeverluste des Fernwarmenetzes.
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Nenndurchmesser DN,  Der Nenndurchmesser gibt fur ein Rohrleitungssystem einen Referenz-Durchmesser an, mit der die Grosse und Kompa-
Nennweite, nominaler tibilitat von Bauteilen definiert wird. Der Nenndurchmesser ist Teil der Bezeichnung des Bauteils nach EN ISO 6708 [150]

Durchmesser und ist nicht identisch mit dem Innen- oder Aussendurchmesser eines Rohres oder Bauteiles.

Netztemperatur Mit Netztemperatur wird die gemeinsame Angabe der Vorlauf- und Rucklauftemperatur in Grad Celsius (z. B. 80/50) be-
schrieben und ist als typischer Wert fiir ein Warmenetz (eventuell mit Unterscheidung Sommerbetrieb/Winterbetrieb) zu
verstehen.

Primarseite Als Priméarseite wird bei einer WarmeUlibergabestation die Seite des Warmenetzes, also der mit Fernwarmemedium durch-

stromte Anlagenteil bezeichnet. Davon abgeleitet sind die Begriffe primare Vor- und Ricklauftemperatur die an der Pri-
marseite (Netzseite) des Warmetauschers vorherrschenden Temperaturen. Analog dazu der Begriff Primardruck (siehe
auch Sekundarseite).

QM Holzheizwerke Projektbezogenes Qualitdttsmanagement-System fir Holzheizwerke. Im Zentrum stehen die fachgerechte Konzeption,
Planung und Realisierung der Warmeerzeugungsanlage und des Wéarmenetzes, um hohe Betriebssicherheit, prazise Re-
gelung, gute lufthygienische Eigenschaften und eine wirtschaftliche Brennstofflogistik sicherzustellen. Das Ziel ist ein
energieeffizienter, umweltfreundlicher und wirtschaftlicher Betrieb der gesamten Anlage.

Sekundarseite Als Sekundarseite wird bei einer Ubergabestation die Gebaudeseite, also der vom Heizmedium der Hausanlage durch-
stromte Anlagenteil bezeichnet. Davon abgeleitet sind die Begriffe sekundare Vor- und Ricklauftemperatur jene Tempe-
raturen, die an der Sekundarseite (Gebaudeseite) des Warmetauschers vorherrschen. Analog dazu der Begriff Sekun-
dardruck (siehe auch Primarseite).
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Spitzenlast Maximaler Warmeleistungsbedarf, der in der Regel nur kurzzeitig auftritt (z.B. bei sehr niedrigen Aussentemperaturen,
Leistungsspitze eines Warmenetzes am Morgen). Die Spitzenlast einer Anlage ist in der Regel um ein vielfaches hoher
als die tagliche oder jahrliche Durchschnittsleistung. Die auftretende Spitzenlast hat einen signifikanten Einfluss auf die
Anlagenkonfiguration und Dimensionierung aller Anlagenkomponenten. Durch die Integration von Lastausgleichspeichern
kann die effektiv durch die Erzeugungsanlagen bereitzustellende Spitzenlast reduziert werden. Zur Spitzenlastabdeckung
werden auch zusatzliche (oft fossile) Spitzenlastkessel eingesetzt. Diese sollten einen breiten Regelbereich aufweisen
und schnell zu- und weggeschaltet werden konnen. Als zuséatzliche Redundanz werden der oder die Spitzenlastkessel oft
gross ausgelegt, um den Ausfall einer oder mehrerer Grundlastkessel zu kompensieren (Ausfallsreserve).

Temperaturspreizung Differenz zwischen Vor- und Riicklauftemperatur oder Ein- und Austritt eines Apparates. Bei einem Fernwarmenetz inte-
ressiert meistens die Temperaturspreizung der Primarseite, also im Fernwarmenetz, bei Warmeerzeugern zwischen Ein-
und Austritt und bei Speichern zwischen oben und unten.

Trasse Die Trasse ist der fiir die Flihrung der Fernwarmeleitung erforderliche Gelandebereich. Die Festlegung der Trassenfiih-
Trassenlange rung ist Teil der Planung des Fernwarmenetzes und hat signifikanten Einfluss auf die Erschliessung des Versorgungsge-
Trassenfiihrung bietes und zukunftige Netzausbau sowie die Investitionskosten eines Warmenetzes.
Die Trassenlange ist die Gesamtlange der Trasse von Haupt-, Zweig, und Hausanschlussleitungen in Metern ([Trm]). Bei
je einem Rohr fiir Vor- und Riicklauf ist die Rohrleitungsléange das Zweifache der Trassenlange.
Ubergabestation Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen der Hausanschlussleitung und der Hauszentrale. Sie dient der vertrags-

(Fernwarme-Ubergabe-  gemassen Ubergabe der Warme und der Messung des Warmebezuges.
station, Warmeuberga-

bestation, Hausuberga-

bestation)

Vollbetriebsstunden und Die Vollbetriebsstundenzahl ist der Jahresenergiebedarf dividiert durch die Nennwarmeleistung. Sie ist eine wichtige

Vollbetriebsstundenzahl Kenngrosse zur Anlagendimensionierung fiir einen einzelnen Verbraucher (Vollbetriebsstundenzahl Warmeabnehmer),

(Volllaststunden) einen Kessel oder die gesamte Erzeugung. Eine Vollbetriebsstunde entspricht zum Beispiel einer Stunde Betrieb bei
Nennlast oder zwei Betriebsstunden bei 50 % Last und es gilt: Anzahl Vollbetriebsstunden < Anzahl jahrlicher Betriebs-
stunden (siehe jahrliche Betriebsstunden).
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Nahwarme fiir Petershausen 7@ ;
Erlduterung verschiedener Fachbegriffe m

Warmebezugsdichte Die Warmebezugsdichte ist der jahrliche Warmebezug aller Gebaude eines Versorgungsgebietes im Verhaltnis zur
(Warmedichte, Warme-  Grundflache des Versorgungsgebiete (siehe Kapitel 12.2.2).
bedarfsdichte)
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Nahwarme fur Petershausen
Erlauterung Holzeinschnitt im Sagewerk

100 % Nadelholz* (ohne Rinde) ergeben:

Schnittholz (60 %) - __ Sagenebenprodukte (40 %)

*Der Einschnitt in deutschen Sdgewerken beruht zu diber 95% auf Nadelholz.

Guelle: Diring, P.; Mantau, U: Standorte der Holzwirtschaft - Sdgeindustrie - Einschnitt bnd Sagenebenprodukte 2010, Hamburg, 2012,
Umrechnung: DEPI. @ Deutsches Pelletinstitut, unter Verwendung von Bildern won mipan/123RF.com und Can Stock Photo ! dusan96s
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